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Patentanspriiche 



1. Verfahren zur Herstellung von geruchsarmen Polyurethan- 

5 weichschaumstof f en durch Umsetzung von organischen und/oder 

modif izierten organischen Polyisocyanaten (a) mit einem Poly- 
etherolgemisch (b) und gegebenenf alls weiteren gegeniiber Iso- 
cyanaten reaktive Wasserstof f atome aufweisenden Verbindungen 
(c) in Gegenwart von Wasser und/oder anderen Treibmitteln 
10 (d) , Katalysatoren (e) , Flammschutzmitteln (f) und gegebenen- 

falls weiteren Hilfs- und Zusatzstof f en (g) , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Polyetherolgemisch (b) aus 

bl) mindestens einem zwei- bis achtf unktionellen Polyether- 
15 ol auf der Basis von Ethylenoxid und gegebenenf alls 

Propylenoxid und/oder Butylenoxid mit einem Ethylen- 
oxidanteil von mindestens 30 Gew.-%, bezogen auf die 
eingesetzte Gesamtmenge an Alkylenoxid, und einer OH-Zahl 
von 2 0 bis 2 00 mg KOH/g und 

20 

b2) mindestens einem Polyetherol auf der Basis von Propylen- 
oxid und/oder Butylenoxid und gegebenenf alls Ethylenoxid 
mit einer OH-Zahl von groSer als 2 0 mg KOH/g, wobei der 
Ethylenoxidanteil weniger als 3 0 Gew.-%, bezogen auf die 
25 eingesetzte Gesamtmenge an Alkylenoxid, betragt, 

besteht und die Verschaumung in einem Kennzahlbereich kleiner 
als 150 erfolgt, wobei als Katalysator mindestens ein die 
Polyisocyanuratreaktion unterstiitzender Katalysator Ver- 
3 0 wendung f inde t . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Ethylenoxidanteil des Polyols (bl) mehr als 60 Gew.-%, 
bezogen auf die eingesetzte Gesamtmenge an Alkylenoxid, 

35 betragt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadur^^ ^gekennzeichnet , 
dass das Polyol (bl) mehr als 3 0% primar^^i^Gruppen auf- 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bfcf 3, ^^rc^lC^ekenn- 
zeichnet, dass das Polyol (bl) in Anteileft^jpn ^mindestens 
30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht derMsJpmponente (b) , 
eingesetzt wird. 

45 



40 
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5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Polyol (b2) in Anteilen von weniger als 
70 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente (b) , 
eingesetzt wird. 

5 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Treibmittel (d) Wasser in Anteilen von 

1 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Komponenten (b) bis (g) eingesetzt 
10 wird. 



7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Katalysator (e) ein Alkali- und/oder Erd- 
alkalimetallsalz eingesetzt wird. 

15 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Katalysator (e) Kaliumacetat eingesetzt 
wird. 

20 9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Flammschutzmittel (f) halogenfrei sind. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Flammschutzmittel (f) Melamin 

25 und gegebenenfalls Blahgraphit eingesetzt werden. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet , dass als organische und/oder modifizierte 
organische Polyisocyanate (a) Toluylendiisocyanat , Gemische 

30 aus Diphenylmethandiisocyanat-Isomeren, Gemische aus 

Diphenylmethandiisocyanat und Polyphenylpolymethylenpoly- 
isocyanat oder Toluylendiisocyanat mit Diphenylmethandiiso- 
cyanat und/oder Polypheny lpolymethylenpolyisocyanat ein- 
gesetzt werden. 

35 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass als organische und/oder modifizierte 
organische Polyisocyanate (a) NCO-gruppenhaltige Pre- 
polymere, gebildet aus der Reaktion der Isocyanate (a) mit 

40 den Polyetherolen (b) sowie gegebenenfalls den Komponenten 

(c) und/oder (d) , eingesetzt werden. 

13 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verschaumung in einem Kennzahlbereich von 
45 50 bis 150 erfolgt. 
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14. Geruchsarme Polyurethanweichschaumstof f e, herstellbar nach 
einem der Anspriiche 1 bis 13 . 

15. Verwendung der Polyurethanweichschaumstof f e gemaS Anspruch 14 
5 als Teppich-, Polster-, Sitz- und Verpackxingsmaterial sowie 

im Hygienebereich. 
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Verfahren zur Herstellung von geruchsarmen Polyurethan- 
weichschaumstof f en 

5 Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
geruchsarmen Polyurethanweichschaumstof f en durch Umsetzung von 
organischen und/oder modif izierten organischen Polyisocyanaten 
(a) mit einem speziellen Polyetherolgemisch (b) und gegebenen- 
falls weiteren gegenuber Isocyanaten reaktive Wasserstof f atome 
aufweisenden Verbindungen (c) in Gegenwart von Wasser und/oder 
anderen Treibmitteln (d) , Katalysatoren (e) , Flammschutzmitteln 
(f) und gegebenenfalls weiteren Hilfs- und Zusatzstof f en (g) 
sowie deren Verwendung als Teppich-, Polster- und Sitzmaterial . 

Die Herstellung von Polyurethanschaumstof f en durch Umsetzung von 
organischen und/oder modif izierten organischen Polyisocyanaten 
bzw. Prepolymeren mit hoher f unktionellen Verbindungen mit 
mindestens zwei reaktiven Wasserstof fatomen, beispielsweise 
Polyoxyalkylenpolyaminen und/oder vorzugsweise organischen Poly- 
hydroxyl verbindungen , insbesondere Polyetherolen und gegebenen- 
falls Kettenverlangerungs- und/oder Vernetzungsmitteln in Gegen- 
wart von Katalysatoren, Treibmitteln, Flammschutzmitteln, Hilfs- 
mitteln und/oder Zusatzstof fen ist bekannt und wurde vielfach 
beschrieben. Eine zusammenf assende Ubersicht iiber die Herstellung 
von Polyurethanschaumstof fen wird z.B. im Kunststof f-Handbuch, 
Band VII, "Polyurethane" , 1. Auflage 1966, herausgegeben von 
Dr. R. Vieweg und Dr. A. Hochtlen sowie 2. Auflage, 1983, und 
3. Auflage, 1993, jeweils herausgegeben von Dr. G. Oertel (Carl 
Hanser Verlag, Munchen) gegeben. 

Isocyanuratgruppen aufweisende Polyurethanweichschaumstof fe 
- auch PIR-Schaume genannt - besitzen aufgrund der Isocyanurat- 
gruppen haufig einen strohigen Griff. Polyurethanweichschaum- 
stoffe finden vorwiegend bei der Herstellung von Sitzelementen 
und Polstermaterialien Verwendung. 

WO-A-9821254 beschreibt Schaume, die unter Verwendung einer 
40 Kombination eines Zinnkatalysators und eines Alkalimetallsalzes 
hergestellt wurde. Durch eine derartige Katalysatorkombination 
sollen stabilere Schaume entstehen, die jedoch unbedingt gewalkt 
werden miissen. 

45 US-A-5539011 offenbart Blockschaume , basierend auf Polyether- 

alkoholen mit vorwiegend sekundaren OH-Gruppen. Durch Verwendung 
von einbaubaren Katalysatoren und Zusatzen an Trimerisierungs- 
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katalysatoren soli eine verringerte Harte der Weichschaume 
resultieren. 



US-A-3943075 beschreibt die Verwendung von TDI und PIR-Kataly- 
5 satoren auf Alkalimetallbasis zur Erzeugung von f lammgeschiitzten 
Weichschaumen. Das erf indungsgemafie Polyolgemisch fiihrt nur zu 
schrumpf f reien Produkten, wenn 2 bis 40 % eines Polyolgemisches 
aus einem ethylenoxidreichen Polyol bestehen. Als Prozesshilf s- 
mittel muss eine halogenhaltige Verbindung, wie z.B. Trichlor- 
10 propylphosphat mitverwendet werden. 

US-A-4981880 offenbart einen niedrigdichten sehr weichen Schauin. 
Dabei werden erhebliche Mengen an einem monof unktionellen 
Polyetheralkohl verwendet . Neben einem PIR-Katalysator werden 
15 typische Urethankatalysatoren eingesetzt. Durch den mono- 

f unktionellen Schaum und die eingesetzten hohen Wasseranteile 
ist ein niedriges Eigenschaf tsniveau zu erwarten. 



US-A-4098732 beschreibt flexible PIR-Weichschaume , die eine 
20 niedrige Rauchgasdichte aufweisen sollen. Neben Erdalkalisalzen 
als PIR-Katalysator wird eine Polyolkombination verwendet, 
die auch aus Polyolen mit einem Molekulargewicht groSer als 
3 000 g/Mol besteht, wobei die Hauptpolyole mehr als 50 % primare 
OH-Gruppen aufweisen sollen und in Kombination mit einem Polyol, 
25 das mehr als 5 0 % sekundare OH-Gruppen aufweist, eingesetzt 

werden. Mitverwendet werden auch niedermolekulare Polyole. Die 
eingesetzten Polyole basieren auf Polyoxypropylenoxidpolyolen 
mit einem Ethylenoxidendcap . 



30 WO-A-9424184 beschreibt Weichschaume, die in Anwesenheit kata- 
lytisch wirkender Mengen an Alkali- bzw. Erdalkalisalzen erzeugt 
werden. Mit Hilfe eines speziellen Isocyanates, das mehr als 85 % 
4,4'-MDI enthalt, soil es moglich sein, offenzellige Weichschaume 
auch mit ethylenoxidreichen Polyolen zu erzeugen. Dazu wird zuvor 

35 ein Polypropylenglykol mit Maleinsaureanhydrid umgesetzt und mit 
Alkalimetallsalzen neutralisiert . Es werden Polyole mit einem 
Ethylenoxidanteil kleiner als 20 Gew.-% verwendet. 



GB 2107336 offenbart die Weichschaumherstellung in Anwesenheit 
40 von Alkalimetallsalzen. Vorzugsweise finden Polypropylenglykole , 
die gegebenenf alls anteilig Ethyl enoxid mit enthalten konnen, 
als Polyole Verwendung. 

CA 2154622 nennt Kaliumsalze von Aminosauren, die zuvor in einem 
45 aufwendigen Verfahren hergestellt und gereinigt werden mussen, 

als spezielle PIR-Katalysatoren, die zu verbesserten PIR-Schaumen 
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fiihren sollen. Als Cokatalysator dienen dabei Zinnverbindungen . 
Die Schaume weisen zudem einen deutlich halbharten Eindruck auf . 



In WO-A-9518163 werden Prepolymere auf Basis von Polyphenylen- 
5 polyisocyanat und einem ethylenoxidhaltigen Polyol verwendet . 
Diese MaSnahme soil dazu dienen, eine verbesserte Haftung an 
Deckschichten zu erreichen. Als Treibmittel kommen insbesondere 
anteilig Perf luoralkane zur Anwendung. 

10 In DE-A-2607380 werden Polyisocyanuratschaume beschrieben, die 
unter Verwendung hoher Anteile an FCKW erzeugt werden. Dabei 
finden auch Polyetherole Anwendung, die bis zu 50 % Ethyl enoxid 
enthalten konnen. 

15 WO-A-9821256 und WO-A-9821260 beschreiben Hartschaume geringer 

Harte, die nach einem Walkvorgang den Charakter von Weichschaumen 
annehmen. Diese Rezepturen verwenden in untergeordneter Mengen 
auch Polyole mit Ethylenoxidanteilen. 

20 Nach dem vorliegenden Stand der Technik ist es schwierig, unter 
Verwendung von ethylenoxidreichen Polyetherolen hochwertige 
geruchsarme Weichschaumstof f e zu erzeugen. 

Es bestand demzufolge die Aufgabe, unter Verwendung von ethylen- 
25 oxidreichen Polyolen geruchsarme Polyurethanweichschaumstof f e 

herzustellen, die trotz der hohen Anteile an ethylenoxidhaltigen 
Polyolen eine Verschaumung zu geruchsarmen Weichschaumen mit 
guten mechanischen und Flammschutzeigenschaf ten ermoglichen. 



30 Diese Aufgabe wurde iiberraschenderweise dadurch gelost, dass 

durch Einsatz der erf indungsgemaSen Kombination der Polyole (b) , 
bestehend aus mindestens einem zwei- bis achtf unktionellen 
Polyetherol auf der Basis von Ethylenoxid und gegebenenf alls 
Propylenoxid und/oder Butylenoxid mit einem Ethylenoxidanteil 

35 von mindestens 30 Gew.-%, bezogen auf die eingesetzte Gesamtmenge 
an Alkylenoxid, und einer OH-Zahl von 20 bis 200 mg KOH/g (bl) 
und mindestens einem Polyetherol auf der Basis von Propylenoxid 
und/oder Butylenoxid und gegebenenf alls Ethylenoxid mit einer 
OH-Zahl von grofcer als 20 mg KOH/g, wobei der Ethylenoxidanteil 

40 weniger als 30 Gew.-%, bezogen auf die eingesetzte Gesamtmenge 
an Alkylenoxid, betragt (b2) , und eines geeigneten Katalysator- 
systems, das in jedem Fall einen PIR-Katalysator , vorzugsweise 
ein Kaliumsalz und insbesondere Kaliumacetat enthalt, sowie 
einer Verschaumung in einem Kennzahlbereich kleiner als 150 

45 das Reaktivitatsverhalten der Polyurethankomponente eingestellt 
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werden konnte und dabei geruchsarme Weichschaumstof f e herstellbar 
waren . 

Gegenstand der Erfindung ist somit ein Verfahren zur Hers tel lung 
5 von geruchsarmen Polyurethanweichschaumstof f en durch Umsetzung 
von organischen und/oder modif izierten organischen Polyiso- 
cyanaten (a) mit einem Polyetherolgemisch (b) und gegebenenf alls 
weiteren gegeniiber Isocyanaten reaktive Wasserstof f atome auf- 
weisenden Verbindungen (c) in Gegenwart von Wasser und/oder 
10 anderen Treibmitteln (d) , Katalysatoren (e) , Flammschutzmitteln 
(f ) und gegebenenf alls weiteren Hilfs- und Zusatzstof f en (g) , das 
dadurch gekennzeichnet ist, dass das Polyetherolgemisch (b) aus 

bl) mindestens einem zwei- bis achtf unktionellen Polyetherol 
15 auf der Basis von Ethylenoxid und gegebenenf alls Propylen- 

oxid und/oder Butylenoxid mit einem Ethylenoxidanteil von 
mindestens 3 0 Gew.-%, bezogen auf die eingesetzte Gesamtmenge 
an Alkylenoxid, und einer OH-Zahl von 20 bis 200 mg KOH/g und 

20 b2) mindestens einem Polyetherol auf der Basis von Propylenoxid 

und/oder Butylenoxid und gegebenenf alls Ethylenoxid mit einer 
OH-Zahl von groSer als 20 mg KOH/g, wobei der Ethylenoxid- 
anteil weniger als 30 Gew.-%, bezogen auf die eingesetzte 
Gesamtmenge an Alkylenoxid, betragt, 

25 

besteht und die Verschaumung in einem Kennzahlbereich kleiner 
als 150 erfolgt, wobei als Katalysator mindestens ein die 
Polyisocyanuratreaktion unterstiitzender Katalysator Verwendung 
f indet . 

30 

Gegenstande der Erfindung sind weiterhin die so hergestellten 
Polyurethanweichschaumstof f e selbst sowie deren Verwendung als 
Teppich-, Polster-, Sitz- und Verpackungsmaterial sowie im 
Hygienebereich . 

35 

Wir fanden bei unseren Untersuchungen uberraschenderweise, dass 
durch den Einsatz der erf indungsgemaSen Kombination der Poly- 
etherole (b) bei Verwendung eines PIR-Katalysators und unter Ein- 
haltung des erf indungsgemafien Kennzahlbereiches ein geruchsarmer 

40 Weichschaum resultiert, der Urethan-, Harnstoff- und Isocyanurat- 
gruppen enthalt und dabei neben guten mechanischen Eigenschaf ten 
insbesondere einen verbesserten Geruch aufweist. Uberraschend war 
dabei insbesondere die Tatsache, dass bei Abwesenheit von Amin- 
katalysatoren oder gegebenenf alls Mit verwendung sehr geringer 

45 derartiger Katalysatoranteile ein Weichschaum erzeugbar war und 
ein gutes Steig- und Ausharteverhalten des Schaumes beobachtet 
werden konnte. Das war so nicht zu erwarten, da die erfindungs- 
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gemafi eingesetzten PIR-Katalysatoren in der Regel eine hohere 
Aktivierungsenergie benotigen, um die Reaktion der Reaktanten 
einzuleiten. 

5 Zu den erf indungsgemaS im Polyolgemisch eingesetzten Komponenten 
ist Folgendes auszufiihren: 

Der Bestandteil (bl) besteht aus mindestens einem zwei- bis 
achtfunktionellen Polyetherol auf der Basis von Ethylenoxid 
und gegebenenf alls Propylenoxid und/oder Butylenoxid mit einem 
Ethylenoxidanteil von mehr als 30 Gew.-%, vorzugsweise grower als 
60 Gew.-%, jeweils bezogen auf die eingesetzte Gesamtmenge an 
Alkylenoxid, und einer OH-Zahl von 20 bis 200 mg KOH/g, vorzugs- 
weise 30 bis 60 mg KOH/g. Vorteilhaf terweise weist das Polyol 
(bl) einem Anteil an primaren OH-Gruppen grofier als 30 %, vor- 
zugsweise 40 bis 90 %, auf. 

Beispielsweise kommen als (bl) hierfur in Betracht: Polyether- 
ole, basierend auf Ethylenglykol , Glycerin oder Trimethyl- 
propan als Starter mit einem Ethylenoxidendblock oder mit einem 
statistischen Einbau des Ethylenoxids . Vorzugsweise werden Poly- 
etherole auf Basis von Glycerin mit einem Ethylenoxidendcap ein- 
gesetzt, wobei jedoch auch ein Propylenoxidendcap anwendbar ist. 

25 Die Polyetherole (bl) werden vorzugsweise in Anteilen von mehr 
als 30 Gew.-%, insbesondere mehr als 5 0 Gew.-% und besonders 
bevorzugt 60 bis 90 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht 
der Komponente (b) , eingesetzt. 

Der Bestandteil (b2) besteht aus mindestens einem mindestens 
zweifunktionellen Polyetherol auf der Basis von Propylenoxid 
und/oder Butylenoxid und gegebenenf alls Ethylenoxid, wobei der 
Ethylenoxidgehalt weniger als 30 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 
25 Gew.-%, betragt, mit einer OH-Zahl von grower als 20 mg KOH/g, 
vorzugsweise groEer als 3 0 mg KOH/g. 

Beispielsweise kommen als (b2) hierfur in Betracht: Polyetherole, 
basierend auf Propyl englykol , Glycerin, Toluylendiamin und Sorbit 
und Propylenoxid, wobei eine anteilige Mitverwendung von Ethylen- 
40 oxid moglich ist. Vorzugsweise werden Polyetheralkohole auf Basis 
von Propylenoxid mit Propylenglykol als Starter eingesetzt. 

Die Polyetherole (b2) werden vorzugsweise in Anteilen von kleiner 
als 7 0 Gew.-%, insbesondere kleiner als 30 Gew.-% und besonders 
45 bevorzugt kleiner als 20 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamt- 
gewicht der Komponente (b) , eingesetzt. 
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Die genannten Polyetherole werden nach bekannten Verfahren, wie 
sie beispielsweise weiter unten beschrieben sind, hergestellt. 

Die erf indungsgemaSen geruchsarmen Polyurethanweichschaumstof f e 
5 werden durch Umsetzung von organischen und/oder modif izierten 
organischen Polyisocyanaten (a) mit dem oben beschriebenen Poly- 
etherolgemisch (b) und gegebenenf alls weiteren gegenuber Iso- 
cyanaten reaktive Wasserstof f atome aufweisenden Verbindungen (c) 
in Gegenwart von Wasser und/oder anderen Treibmitteln (d) , 
10 Katalysatoren (e) , Flammschutzmitteln (f) und gegebenenf alls 
weiteren Hilfs- und Zusatzstof f en (g) hergestellt. 

Die Schaumstof f e werden dabei erf indungsgemafi bei Kennzahlen von 
kleiner als 150, vorzugsweise von 50 bis 150 und besonders bevor- 
15 zugt von 65 bis 110, hergestellt. 

Zu den verwendbaren weiteren Ausgangskomponenten ist im Einzelnen 
folgendes auszufiihren: 

20 Als organische Polyisocyanate (a) zur Herstellung der erfindungs- 
gemaSen Polyurethane kommen die an sich bekannten aliphatischen, 
cycloaliphatischen araliphatischen und vorzugsweise aromatischen 
mehrwertigen Isocyanate in Frage. 

25 Im Einzelnen seien beispielhaft genannt : Alkylendi isocyanate 

mit 4 bis 12 Kohlenstof f atomen im Alkylenrest, wie 1 , 12-Dodecan- 
diisocyanat , 2-Ethyl-tetramethylendiisocyanat-l , 4 , 2-Methylpenta- 
methylendiisocyanat-1, 5, Tetramethylendiisocyanat-1 , 4 und vor- 
zugsweise Hexamethylendiisocyanat-1, 6; cycloaliphatische Diiso- 

30 cyanate, wie Cyclohexan-1 , 3- und-1 , 4-diisocyanat sowie beliebige 
Gemische dieser Isomeren, l-Isocyanato-3 , 3 , 5-trimethyl-5-iso- 
cyanatomethylcyclohexan (IPDI) , 2 , 4- und 2 , 6-Hexahydrotoluylen- 
diisocyanat sowie die entsprechenden Isomerengemische , 4,4'-, 
2,2'- und 2,4'-Dicyclohexylmethandiisocyanat sowie die ent- 

35 sprechenden Isomerengemische, und vorzugsweise aromatische Di- 

und Polyisocyanate, wie z.B. 2,4- und 2 , 6-Toluylendiisocyanat und 
die entsprechenden Isomerengemische, 4,4'-, 2,4'- und 2,2'-Di- 
phenylmethandiisocyanat und die entsprechenden Isomerengemische, 
Mischungen aus 4,4'- und 2,2' -Diphenylmethandiisocyanaten , Poly- 

40 phenylpolymethylenpolyisocyanate, Mischungen aus 4,4'-, 2,4'- und 
2, 2' -Diphenylmethandiisocyanaten und Polyphenylpolymethylenpoly- 
isocyanaten (Roh-MDI) und Mischungen aus Roh-MDI und Toluylen- 
diisocyanaten. Die organischen Di- und Polyisocyanate kdnnen 
einzeln oder in Form ihrer Mischungen eingesetzt werden. 
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Bevorzugt verwendet werden Toluylendiisocyanat , Gemische aus 
Diphenylmethandiisocyanat-Isomeren, Gemische aus Diphenylmethan- 
diisocyanat und Roh-MDI oder Toluylendiisocyanat mit Diphenyl- 
methandiisocyanat und/oder Roh-MDI. Besonders bevorzugt ein- 
5 gesetzt werden Gemische mit Anteilen an 2 , 4 ' -Diphenylmethan- 
diisocyanat von mehr als 3 0 Gew.-%. 

Haufig werden auch sogenannte modifizierte mehrwertige Iso- 
cyanate, d.h. Produkte, die durch chemische Umsetzung organischer 

10 Di- und/oder Polyisocyanate erhalten werden, verwendet. Beispiel- 
haft genannt seien Ester-, Hams toff-, Biuret-, Allophanat-, 
Carbodiimid-, Isocyanurat- , Uretdion- und/oder Urethangruppen 
enthaltende Di- und/oder Polyisocyanate. Im Einzelnen kommen bei- 
spielsweise in Betracht: Urethangruppen enthaltende organische, 

15 vorzugsweise aromatische, Polyisocyanate mit NCO-Gehalten von 
43 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise von 31 bis 21 Gew.-%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht , durch Umsetzung beispielsweise mit 
niedermolekularen Diolen, Triolen, Dialkylenglykolen, Trialkylen- 
glykolen oder Polyoxyalkylenglykolen mit Molekulargewichten bis 

20 6000, insbesondere mit Molekulargewichten bis 1500, modif iziertes 
4, 4 '-Diphenylmethandiisocyanat, modifizierte 4,4'- und 2,4'-Di- 
phenylmethandiisocyanatmischungen oder modif iziertes Roh-MDI oder 
2,4- bzw. 2, 6-Toluylendiisocyanat . Die Di- bzw. Polyoxyalkylen- 
glykole konnen dabei einzeln oder als Gemische eingesetzt werden, 

25 beispielsweise genannt seien: Diethylen-, Dipropylenglykol , Poly- 
oxyethylen-, Polyoxypropylen- und Polyoxypropylenpolyoxyethen- 
glykole, -triole und/oder -tetrole. Geeignet sind auch NCO- 
Gruppen enthaltende Prepolymere mit NCO-Gehalten von 25 bis 
3,5 Gew.-%, vorzugsweise von 21 bis 14 Gew.-%, bezogen auf das 

30 Gesamtgewicht, hergestellt aus den nachfolgend beschriebenen 
Polyester- und/oder vorzugsweise Polyetherpolyolen und 4,4'-Di- 
phenylmethandiisocyanat, Mischungen aus 2,4'- und 4 , 4 ' -Diphenyl- 
methandiisocyanat , 2,4- und/oder 2 , 6-Toluylendiisocyanaten 
oder Roh-MDI. Bewahrt haben sich ferner flussige, Carbodiimid- 

35 gruppen und/oder Isocyanuratringe enthaltende Polyisocyanate 
mit NCO-Gehalten von 43 bis 15, vorzugsweise 31 bis 21 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht, z.B. auf Basis von 4,4'-, 2,4'- 
und/oder 2 , 2 ' -Diphenylmethandiisocyanat und/oder 2,4- und/oder 
2 , 6-Toluylendiisocyanat . 

40 

Die modif izierten Polyisocyanate konnen miteinander oder 
mit unmodif izierten organischen Polyisocyanaten wie z.B. 
2,4'-, 4, 4 '-Diphenylmethandiisocyanat, Roh-MDI, 2,4- und/oder 
2 , 6-Toluylendiisocyanat gemischt werden. 
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Besonders bewahrt haben sich als modif izierte organische Poly- 
isocyanate NCO-gruppenhaltige Prepolymere, die vorteilhaf ter- 
weise gebildet werden durch Reaktion von zumindest Teilen der 
Komponenten (a) , (b) sowie gegebenenf alls (c) und/oder (d) , 
5 insbesondere solche, die zumindest anteilig die Komponente (bl) 
enthalten. 

Neben dem oben beschriebenen erf indungsgemaS eingesetzten Poly- 
etherolgemisch (b) werden gegebenenf alls weitere gegeniiber Iso- 
10 cyanaten reaktive Wasserstof f atome aufweisende Verbindungen (c) 
zugegeben. 

Hierfiir kommen vorrangig Verbindungen mit mindestens zwei 
reaktiven Wasserstof fatomen in Frage. Dabei werden zweckmafeiger- 
15 weise solche mit einer Funktionalitat von 2 bis 8, vorzugsweise 
2 bis 3, und einem mittleren Molekulargewicht von 300 bis 8000, 
vorzugsweise von 300 bis 5000, verwendet . Die Hydroxylzahl der 
Polyhydroxylverbindungen betragt dabei in aller Regel 20 bis 160 
und vorzugsweise 28 bis 56. 

20 

Die in den Komponenten (b) und (c) verwendet en Polyether- 
polyole werden nach bekannten Verfahren, beispielsweise 
durch anionische Polymerisation mit Alkalihydroxiden, wie z.B. 
Natrium- oder Kaliumhydroxid oder Alkalialkoholaten, wie z.B. 

25 Natriummethylat , Natrium- oder Kaliumethylat oder Kaliumiso- 
propylat als Katalysatoren und unter Zusatz mindestens eines 
Startermoleklils, das 2 bis 8, vorzugsweise 2 bis 3, reaktive 
Wasserstof f atome gebunden enthalt, oder durch kationische Poly- 
merisation mit Lewisssauren, wie Antimonpentachlorid, Borfluorid- 

30 Etherat u.a., oder Bleicherde als Katalysatoren oder durch 

Doppelmetallcyanidkatalyse aus einem oder mehreren Alkylenoxiden 
mit 2 bis 4 Kohlenstof fatomen im Alkylenrest hergestellt. Fur 
spezielle Einsatzzwecke konnen auch monof unktionelle Starter in 
den Polyetheraufbau eingebunden werden. 

35 

Geeignete Alkylenoxide sind beispielsweise Tetrahydrof uran, 
1, 3-Propylenoxid, 1,2- bzw. 2 , 3-Butylenoxid, Styroloxid und 
vorzugsweise Ethylenoxid und 1 , 2-Propylenoxid . Die Alkylenoxide 
konnen einzeln, alternierend nacheinander oder als Mischungen 
40 verwendet werden. 

Als Startermolekule kommen beispielsweise in Betracht : Wasser, 
organische Dicarbonsauren, wie Bernsteinsaure, Adipinsaure, 
Phthalsaure und Terephthalsaure , aliphatische und aromatische, 
45 gegebenenfalls N-mono-, N, N- und N,N' -dialkylsubstituierte 
Diamine mit 1 bis 4 Kohlenstof fatomen im Alkylrest, wie 
gegebenenfalls mono- und dialkylsubstituiertes Ethylendiamin, 
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Diethyl entriamin, Triethylentetramin, 1, 3 -Propyl endiamin, 1, 3- 
bzw. 1, 4-Butylendiamin, 1,2-, 1,3-, 1,4-, 1,5- und 1,6-Hexa- 
methylendiamin, Phenyl endiamin, 2,3-, 2,4- und 2 , 6-Toluylendiamin 
und 4 , 4 ' , 2 , 4 x - und 2,2' -Diaitiinodiphenylmethan . Als Starter- 
5 molekiile kommen ferner in Betracht: Alkanolamine, wie z.B. 
Ethanolamin, N-Methyl- und N-Ethylethanolamin, Dialkanolamine , 
wie z.B. Diethanolamin, N-Methyl- und N-Ethyldiethanolamin, und 
Trialkanolamine, wie z.B. Tri ethanolamin, und Ammoniak. Vorzugs- 
weise verwendet werden mehrwertige, insbesondere zwei- und/oder 
10 dreiwertige Alkohole, wie Ethandiol, Propandiol-1 , 2 und -2,3, 
Diethylenglykol , Dipropylenglykol , Butandiol-1 , 4 , Hexandiol-1 , 6 , 
Glycerin, Trimethylolpropan, Pentaerythrit . 

Die Polyetherpolyole, vorzugsweise Polyoxypropylen- und Polyoxy- 
15 propyl enpolyoxyethylenpolyole, besitzen eine Funktionalitat von 
vorzugsweise 2 bis 8 und insbesondere 2 bis 3 und Molekular- 
gewichte von 3 00 bis 8000, vorzugsweise 3 00 bis 6000 und ins- 
besondere 1000 bis 5000 und geeignete Polyoxytetramethylenglykole 
ein Molekulargewicht bis ungefahr 3500. 

20 

Als Polyetherpolyole eignen sich ferner polymermodif izierte 
Polyetherpolyole, vorzugsweise Pfropf polyetherpolyole, ins- 
besondere solche auf Styrol- und/oder Acrylnitrilbasis, die 
durch in situ Polymerisation von Acrylnitril, Styrol oder 

25 vorzugsweise Mischungen aus Styrol und Acrylnitril, z.B. im 
Gewichtsverhaltnis 90:10 bis 10:90, vorzugsweise 70:30 bis 
30:70, zweckma&igerweise in den vorgenannten Polyetherpoly- 
olen analog den Angaben der deutschen Patentschrif ten 1111394, 
1222669 (US 3304273, 3383351, 3523093), 1152536 (GB 1040452) und 

30 1152537 (GB 987618) hergestellt werden, sowie Polyetherpolyol- 
dispersionen, die als disperse Phase, iiblicherweise in einer 
Menge von 1 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 25 Gew.-%, ent- 
halten: z.B. Polyharnstof f e , Polyhydrazide , tert . -Aminogruppen 
gebunden enthaltende Polyurethane und/oder Melamin und die z.B. 

35 beschrieben werden in EP-B-011752 (US 4304708), US-A-4374209 und 
DE-A-3231497 . 

Die Polyetherpolyole konnen einzeln oder in Form von Mischungen 
verwendet werden. 

40 

Neben den beschriebenen Polyetherpolyole konnen beispielsweise 
auch Polyetherpolyamine und/oder weitere Polyole, ausgewahlt 
aus der Gruppe der Polyesterpolyole , Polythioetherpolyole , Poly- 
esteramide, hydroxylgruppenhaltigen Polyacetale und hydroxyl- 
45 gruppenhaltigen aliphatischen Polycarbonate oder Mischungen 
aus mindestens zwei der genannten Polyole verwendet werden. 
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Die Hydroxylzahl der Polyhydroxylverbindungen betragt dabei 
in aller Regel 20 bis 80 und vorzugsweise 28 bis 56. 

Geeignete Polyesterpolyole konnen beispielsweise aus 
5 organischen Dicarbonsauren mit 2 bis 12 Kohlenstof f atomen, 
vorzugsweise aliphatischen Dicarbonsauren mit 4 bis 6 Kohlen- 
stof f atomen, mehrwertigen Alkoholen, vorzugsweise Diolen, mit 2 
bis 12 Kohlenstof fat omen, vorzugsweise 2 bis 6 Kohlenstof f atomen, 
nach ublichen Verfahren hergestellt werden. Ublicherweise werden 

10 die organischen Polycarbonsauren und/oder -derivate und mehr- 
wertigen Alkohole, vorteilhaf terweise im Molverhaltnis von 1:1 
bis 1,8, vorzugsweise von 1:1,05 bis 1,2, katalysatorf rei oder 
vorzugsweise in Gegenwart von Veres terungskatalysatoren, zweck- 
maEigerweise in einer Atmosphare aus Inertgas, wie z.B. Stick- 

15 stoff, Kohlenmonoxid, Helium, Argon u.a., in der Schmelze bei 
Temperaturen von 150 bis 250°C, vorzugsweise 180 bis 220°C / 
gegebenenf alls unter vermindertem Druck bis zu der gewiinschten 
Saurezahl, die vorteilhaf terweise kleiner als 10, vorzugsweise 
kleiner als 2 ist, polykondensiert . 

20 

Als hydroxylgruppenhaltige Polyacetale kommen z.B. die aus 
Glykolen, wie Diethylenglykol , Triethylenglykol , 4 , 4 ' -Dihydroxy- 
ethoxydiphenyldime thy lme than, Hexandiol und Formaldehyd her- 
stellbaren Verbindungen in Frage . Auch durch Polymerisation 

25 cyclischer Acetale lassen sich geeignete Polyacetale herstellen. 
Als Hydroxylgruppen aufweisende Polycarbonate kommen solche der 
an sich bekannten Art in Betracht, die beispielsweise durch 
Umsetzung von Diolen, wie Propandiol-1 , 3 , Butandiol-1 , 4 und/oder 
Hexandiol-1 , 6 , Diethylenglykol, Triethylenglykol oder Tetra- 

30 ethylenglykol mit Diarylcarbonaten, z.B. Diphenylcarbonat , oder 
Phosgen hergestellt werden konnen. Zu den Polyesteramiden zahlen 
z.B. die aus mehrwertigen, gesattigten und/oder ungesattigten 
Carbonsauren bzw. deren Anhydriden und mehrwertigen gesattigten 
und/oder ungesattigten Aminoalkoholen oder Mischungen aus 

35 mehrwertigen Alkoholen und Aminoalkoholen und/oder Polyaminen 
gewonnenen, vorwiegend linearen Kondensate . Geeignete Polyether- 
polyamine konnen aus den obengenannten Polyetherpolyolen nach 
bekannten Verfahren hergestellt werden. Beispielhaft genannt 
seien die Cyanoalkylierung von Polyoxyalkylenpolyolen und 

40 anschlieSende Hydrierung des gebildeten Nitrils (US-A-3267050 ) 
oder die teilweise oder vollstandige Aminierung von Polyoxy- 
alkylenpolyolen mit Aminen oder Ammoniak in Gegenwart von Wasser- 
stoff und Katalysatoren (DE-A-1215373 ) . 

45 Die Verbindungen der Komponente (c) konnen einzeln oder in Form 
von Mischungen verwendet werden. 
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Die geruchsarmen Polyurethanweichschaumstof f e konnen ohne oder 
unter Mitverwendung von Kettenverlangerungs- und/oder Vernet- 
zungsmitteln hergestellt werden, wobei diese in der Regel aber 
nicht erforderlich sind. Als Kettenverlangerungs- und/oder 
5 Vernetzungsmittel verwendet werden Diole und/oder Triole mit 
Molekulargewichten kleiner als 400, vorzugsweise 60 bis 300. In 
Betracht kommen beispielsweise aliphatische , cycloaliphatische 
und/oder araliphatische Diole mit 2 bis 14, vorzugsweise 4 bis 
10 Kohlenstof fatomen, wie z.B. Ethylenglykol , Propandiol-1 , 3 , 

10 Decandiol-1, 10, o-, m-, p-Dihydroxycyclohexan, Diethylenglykol , 
Dipropylenglykol und vorzugsweise Butandiol-1 , 4 , Hexandiol-1 , 6 
und Bis- (2-hydroxyethyl) -hydrochinon, Triole, wie 1,2,4- und 
1,3, 5-Trihydroxycyclohexan, Triethanolamin, Diethanolamin, 
Glycerin und Trimethylolpropan und niedermolekulare hydroxyl- 

15 gruppenhaltige Polyalkylenoxide auf Basis Ethylen- und/oder 
1 , 2 -Propyl enoxid und den vorgenannten Diolen und/oder Triolen 
als Startermolekiile . 

Sofern zur Herstellung der Polyurethanschaumstof f e Ketten- 
20 verlangerungsmittel, Vernetzungsmittel oder Mischungen davon 
Anwendung finden, kommen diese zweckmaSigerweise in einer Menge 
bis zu 10 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Polyolverbindungen, 
zum Einsatz. 

25 Als Treibmittel (d) wird erf indungsgemaS Wasser in Anteilen von 
1 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise in einer Menge von 1 bis 5 Gew.-% 
und besonders bevorzugt von 2 bis 4 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Komponenten (b) bis (g) eingesetzt. 

30 Der Wasserzusatz kann in Kombination mit anderen tiblichen Treib- 
mittel erfolgen. Hierfur kommen beispielsweise die aus der Poly- 
urethanchemie allgemein bekannten Fluorchlorkohlenwasserstof f e 
(FCKW) sowie hoch- und/oder perf luorierte Kohlenwasserstof f e in 
Frage. Der Einsatz dieser Stoffe wird jedoch aus okologischen 

35 Grunden stark eingeschrankt bzw. ganz eingestellt. Neben HFCKW 
und HFKW bieten sich insbesondere aliphatische und/oder cyclo- 
aliphatische Kohlenwasserstof fe, insbesondere Pentan und Cyclo- 
pentan oder Acetale, wie z.B. Methylal, als Alternativtreibmittel 
an. Diese physikalischen Treibmittel werden iiblicherweise der 

40 Polyolkomponente des Systems zugesetzt. Sie konnen jedoch auch in 
der Isocyanatkomponente oder als Kombination sowohl der Polyol- 
komponente als auch der Isocyanatkomponente zugesetzt werden. 
Moglich ist auch ihre Verwendung zusammen mit hoch- und/oder 
perf luorierten Kohlenwasserstof fen, in Form einer Emulsion der 

45 Polyolkomponente. Als Emulgatoren, sofern sie Anwendung finden, 
werden iiblicherweise oligomere Acrylate eingesetzt, die als 
Seitengruppen Polyoxyalkylen- und Fluoralkanreste gebunden ent- 
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halten und einen Fluorgehalt von ungefahr 5 bis 30 Gew.-% auf- 
weisen. Derartige Produkte sind aus der Kunststof f chemie hin- 
reichend bekannt, z.B. EP-A-0351614 . Die Menge der neben Wasser 
gegebenenf alls eingesetzten Treibmittel bzw. Treibmittelmischung 
5 liegt dabei vorteilhaf terweise bei 1 bis 10 Gew.-%, vorzugs- 
weise 1 bis 3 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht 
der Komponenten (b) bis (d) . 

Als Katalysatoren (e) werden zur Herstellung der geruchsarmen 
10 Polyurethanweichschaumstof f e insbesondere Verbindungen verwendet, 
die die Reaktion der reaktiven Wasserstof f atome, insbesondere 
hydroxylgruppenenthal tender Verbindungen der Komponenten (b) , (c) 
und (d) , mit den organischen, gegebenenf alls modif izierten Poly- 
isocyanaten (a) stark beschleunigen. 



Erf indungsgemaS wird mindestens ein die Polyisocyanuratreaktion 
unterstutzender Katalysator ( PIR-Katalysator ) eingesetzt. Vor- 
zugsweise werden Alkali- und/oder Erdalkalimetallverbindungen, 
insbesondere Alkalimetallsalze, wie beispielsweise Kaliumacetat , 
20 Kaliumoctoat und Kaliumf ormiat , verwendet . Vorzugsweise ein- 
gesetzt wird Kaliumacetat. 

Weitere erf indungsgemaS zu verwendende Alkali- und/oder Erd- 
alkalimetallverbindungen sind u.a. Alkalihydroxid, wie Natrium- 
25 hydroxid, und Alkalialkoholate , wie Natriummethylat und Kalium- 
isopropylat, sowie Alkalisalze von langkettigen Fettsauren mit 
10 bis 20 C-Atomen und gegebenenf alls seitenstandigen OH-Gruppen. 

In Frage kommen auch andere bekannte PIR-Katalysatoren, wie 
30 Tris- (dialkylaminoalkyl) -s-hexahydrotriazine, insbesondere 

Tris- (N^-dimethylaminopropyl) -s-hexahydrotriazin, Tetraalkyl- 
\ ammoniumhydr oxide, wie Tetramethylammoniumhydroxid. 

Neben den PIR-Katalysatoren konnen weitere in der Polyurethan- 
35 chemie ubliche Katalysatoren mitverwendet werden. Hierfur kommen 
beispielsweise in Betracht : organische Me tall verbindungen, 
vorzugsweise organische Zinnverbindungen, wie Zinn- ( II ) -salze 
von organischen Carbonsauren, z.B. Zinn- ( II ) -acetat , Zinn- (II) - 
octoat, Zinn- (II) -ethylhexoat und Zinn- ( II ) -laurat , und die 
40 Dialkylzinn- (IV) -salze von organischen Carbonsauren, z.B. 
Dibutylzinndiacetat, Dibutylzinndilaurat , Dibutylzinnmaleat 
und Dioctylzinndiacetat . 

Die organischen Metal lverbindungen werden allein oder in 
45 Kombination mit stark basischen Aminen eingesetzt. Genannt 
seien beispielsweise Amidine, wie 2 , 3-Dimethyl-3 , 4 , 5 , 6-tetra- 
hydropyrimidin, tertiare Amine, die wie Triethylamin, Tributyl- 



15 
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amin, Dimethylbenzylamin, N-Methyl-, N-Ethyl-, N-Cyclohexyl- 
morpholin, N,N,N' , N' -Tetramethylethylendiamn, N,N,N' ,N' -Tetra- 
methylbutandiamin, N, N, N' ,N' -Tetramethylhexandiamin-1, 6, Penta- 
methyldiethylentriamin, Tetramethyldiaminoethylether , Bis- (di- 
5 methylaminopropyl) -harnstof f , Dimethylpiperazin, 1, 2-Dimethyl- 
imidazol, 1-Aza-bicyclo- (3 , 3 , 0 ) -octan, und Aminoalkanol- 
verbindungen, wie Triethanolamin, Triisopropanolamin, N-Methyl- 
und N-Ethyldiethanolamin und Dimethylethanolamin als Treib- 
katalysatoren dienen, die insbesondere die Reaktion des Iso- 
10 cyanates mit dem Wasser f avorisieren. 

Als Gelkatalysator finden Diazabicycloundecan und vorzugs- 
weise 1 , 4-Diazabicyclo- (2 , 2 , 2 ) -octan (Dabco) Verwendung. Diese 
Katalysatoren beschleunigen die Reaktion des Isocyanates mit 
15 den Polyolen. 

Vorteilhaf terweise wird auf Aminkatalysatoren verzichtet. 

Werden neben den erf indungsgemaS eingesetzten PIR-Katalysatoren 
20 weitere in der Polyurethanchemie iibliche Katalysatoren mit- 

verwendet, dann werden sie vorzugsweise in Mengen von hochstens 
0,5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Auf baukomponenten (b) 
bis (g) eingesetzt. 

25 Insgesamt betragt die Gesamtmenge an Katalysatorkombination, be- 
zogen auf das Gewicht der Auf baukomponenten (b) bis (g) , vorzugs- 
weise weniger als 2 Gew.-%, insbesondere weniger als 1 Gew.-%. 

Zur Hers tel lung der erf indungsgemaSen geruchsarmen Polyurethan- 
30 weichschaumstof f e werden als Flammschutzmittel (f) vorzugsweise 
halogenfreie Flammschutzmittel eingesetzt. Hierfiir kommen ins- 
besondere in Frage: Ammoniumpolyphosphat , Aluminiumhydroxid, 
Isocyanuratderivate und Carbonate von Erdalkalimetallen. Vorzugs- 
weise eingesetzt werden Melamin und Gemische aus Melamin und 
35 Blahgraphit. 

Natiirlich sind auch erf indungsgemaSe Schaumstoffe herstellbar, 
wenn neben den bevorzugt eingesetzten halogenf reien Flammschutz- 
mitteln weitere in der Polyurethanchemie bekannte halogenhaltige 

40 Flammschutzmittel verwendet bzw. mitverwendet werden, wie 

beispielsweise Trikresylphosphat , Tris- ( 2-chlorethyl ) phosphat , 
Tris- (2-chlorpropyl) phosphat , Tetrakis- (2-chlorethyl) -ethylendi- 
phosphat , Dimethylmethanphosphonat , Diethanolaminomethylphosphon- 
saurediethylester sowie handelsiibliche halogenhaltige Flamm- 

45 schutzpolyole . AuSer den bereits genannten halogensubstituierten 
Phosphat en konnen auch weitere anorganische oder organische 
Flammschutzmittel, wie roter Phosphor, Aliumiumoxidhydrat , 
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Antimontrioxid, Arsenoxid, Calciumsulf at , Maisstarke und/oder 
gegebenenf alls aromatische Polyester zum Flammf estmachen der 
Polyisocyanatpolyadditionsprodukte verwendet werden. 

Im Allgemeinen hat es sich als zweckmafiig erwiesen, insgesamt 
bis zu 35 Gew.-Teile, vorzugsweise bis zu 20 Gew.-Teile, davon 
vorteilhaf terweise mindestens 80 % der erf indungsgemaS bevor- 
zugten Flammschutzmittel , fur jeweils 100 Gew.-Teile der 
Aufbaukomponenten (b) bis (g) zu verwenden. 



Der Reaktionsmis chung zur Herstellung der erf indungsgemaSen 
Polyurethanweichschaumstof f e konnen gegebenenf alls noch weitere 
Hilfsmittel und/oder Zusatzstoffe (g) einverleibt werden. Genannt 
seien beispielsweise Stabilisatoren, Fullstoffe, Farbstoffe, 
15 Pigmente und Hydrolyseschutzmittel sowie f ungistatische und 
bakteriostatisch wirkende Substanzen. 

Als Stabilisatoren werden insbesondere oberf lachenaktive 
Substanzen, d.h. Verbindungen eingesetzt, welche zur Unter- 

20 stutzung der Homogenisierung der Ausgangsstof f e dienen und 

gegebenenf alls auch geeignet sind, die Zellstruktur der Kunst- 
stoffe zu regulieren. Genannt seien beispielsweise Emulgatoren, 
wie die Natriumsalze der Ricinusolsulf ate oder Fettsauren sowie 
Salze von Fettsauren mit Aminen, z.B. olsaures Diethylamin, 

25 stearinsaures Diethanolamin, ricinolsaures Diethanolamin, Salze 
von Sulf onsauren, z.B. Alkali- oder Ammoniumsalze von Dodecyl- 
benzol- oder Dinaphthylmethandisulf onsaure und Ricinolsaure ; 
Schaumstabilisatoren, wie Siloxanoxalkylenmischpolymerisate 
und andere Organopolysiloxane, oxethylierte Alkylphenole, 

30 oxethylierte Fettalkohole, Paraffinole, Ricinusol- bzw. Ricinol- 
saureester, Tiirkischrotol und Erdnussol, und Zellregler, wie 
Paraffine, Fettalkohole und Dimethylpolysiloxane . Als Stabili- 
satoren kommen vorwiegend Organopolysiloxane zur Anwendung, die 
wasserloslich sind. Dabei handelt es sich um Polydimethylsiloxan- 

35 reste, an denen eine Polyetherkette aus Ethyl enoxid und Propyl en- 
oxid angepfropft ist. Die oberf lachenaktiven Substanzen werden 
ublicherweise in Mengen von 0,01 bis 5 Gew.-Teilen, bezogen 
auf 100 Gew.-Teile der Komponenten (b) bis (g) , angewandt. 



40 Als Fullstoffe, insbesondere verstarkend wirkende Full- 
stoffe, sind die an sich bekannten, ublichen organischen und 
anorganischen Fullstoffe, Verstarkungsmittel , Beschwerungsmittel , 
Mittel zur Verbesserung des Abriebverhaltens in Anstrichf arben, 
Beschichtungsmittel usw. zu verstehen. Im Einzelnen seien 

45 beispielhaft genannt: anorganische Fullstoffe, wie silikatische 
Mineralien, beispielsweise Schichtsilikate, wie Antigorit, 
Serpentin, Hornblenden, Ampibole, Chrisotil und Talkum, Metall- 
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oxide, wie Kaolin, Aluminiumoxide, Titanoxide und Eisenoxide, 
Metallsalze, wie Kreide, Schwerspat und anorganische Pigmente, 
wie Cadmiumsulf id und Zinksulfid, sowie Glas u.a. . Vorzugsweise 
verwendet werden Kaolin (China Clay) , Aluminiumsilikat und Co- 
5 prazipitate aus Bariumsulfat und Aluminiumsilikat sowie natxir- 
liche und synthetische faserformige Mineralien, wie Wollastonit, 
Metall- und insbesondere Glasfasern verschiedener Lange, die ge- 
gebenenfalls geschlichtet sein konnen . Als organische Fulls toffe 
kommen beispielsweise in Betracht: Kohle, Kollophonium, Cyclo- 

10 pentadienylharze und Pfropf polymer isate sowie Cellulosef asern, 
Polyamid-, Polyacrylnitril- , Polyurethan-, Polyesterf asern auf 
der Grundlage von aromatischen und/oder aliphatischen Dicarbon- 
saureestern und insbesondere Kohlenstofff asern. Die anorganischen 
und organischen Fullstoffe konnen einzeln oder als Gemische ver- 

15 wendet werden und werden der Reaktionsmischung vorteilhaf terweise 
in Mengen von 0,5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 40 Gew.-%, 
bezogen auf das Gewicht der Komponenten (a) bis (g) , einverleibt, 
wobei jedoch der Gehalt an Matten, Vliesen und Geweben aus natur- 
lichen und synthetischen Fasern Werte bis 80 erreichen kann. 

20 

Nahere Angaben uber die oben genannten anderen ublichen Hilfs- 
und Zusatzstoffe sind der Fachliteratur , beispielsweise der Mono- 
graphie von J.H. Saunders und K.C. Frisch "High Polymers" Band 
XVI, Polyur ethanes, Teil 1 und 2, Verlag Interscience Publishers 
25 1962 bzw. 1964, oder dem oben zitierten Kunststof fhandbuch, 
Polyurethane, Band VII, Hanser-Verlag Munchen, Wien, 1. bis 
3. Auflage, zu entnehmen. 

Zur Herstellung der erf indungsgemaSen Schaume werden die 
30 organischen und/oder modif izierten organischen Polyisocyanate 




(a) , das Polyetherolgemisch (b) und gegebenenf alls weiteren 
gegeniiber Isocyanaten reaktive Wasserstof f atome aufweisenden 



Verbindungen (c) sowie weiteren Bestandteilen (d) bis (g) in 
solchen Mengen zur Umsetzung gebracht, dass das Aquivalenz- 
35 verhaltnis von NCO-Gruppen der Polyisocyanate (a) zur Summe der 
reaktiven Wasserstof f atome der Komponenten (b) bis (g) kleiner 
als 1,5 : 1, vorzugsweise 0,4 bis 0,9 : 1, ist. 

Polyur ethanschaums toffe nach dem erf indungsgemaSen Verfahren 
40 werden vorteilhaf terweise nach dem one-shot-Verf ahren, bei- 
spielsweise mit Hilfe der Hochdruck- oder Niederdruck-Technik 
in offenen oder geschlossenen Formwerkzeugen, beispielsweise 
metallischen Formwerkzeugen hergestellt. Ublich ist auch das 
kontinuierliche Auftragen des Reaktionsgemisches auf geeignete 
45 BandstraSen zur Erzeugung von Schaumblocken . 
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Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, nach dem Zwei- 
komponentenverf ahren zu arbeiten und die Aufbaukomponenten (b) 
bis (g) zu einer sogenannten Polyolkomponente, oft auch als 
Komponente A bezeichnet, zu vereinigen und als Isocyanat- 
komponente, oft auch als Komponente B bezeichnet, die organischen 
und/oder modif izierten organischen Polyisocyanate (a) , besonders 
bevorzugt ein NCO-Prepolymer oder Mischungen aus diesem Pre- 
polymeren und weiteren Polyisocyanaten, und gegebenenf alls Treib- 
mittel (d) zu verwenden. 



Die Ausgangskomponenten werden bei einer Temperatur von 15 
bis 90°C, vorzugsweise von 20 bis 60°C und insbesondere von 20 
bis 35°C, gemischt und in das offene oder gegebenenf alls unter 
erhohtem Druck in das geschlossene Formwerkzeug eingebracht 

15 oder bei einer kontinuierlichen Arbeitsstation auf ein Band, das 
die Reaktionsmasse aufnimmt, aufgetragen. Die Vermischung kann 
mechanisch mittels eines Ruhrers, mittels einer Ruhrschnecke 
oder durch eine Hochdruckvermischung in einer Diise durchgefuhrt 
werden. Die Formwerkzeugtemperatur betragt zweckmaSigerweise 20 

20 bis 110°C, vorzugsweise 30 bis 60°C und insbesondere 35 bis 55°C. 



Die nach dem erf indungsgemaSen Verf ahren hergestellten Urethan-, 
Harnstoff- und Isocyanuratgruppen aufweisenden geruchsarmen Poly- 
urethanschaumstof f e weisen eine Dichte von 20 bis 100 kg/m 3 , vor- 
25 zugsweise von 3 5 bis 70 kg/m 3 und insbesondere von 40 bis 60 kg/m 3 
auf . 



m 



30 



35 



Auch bei ausschlie£licher Verwendung von PIR-Katalysatoren ge- 
lingt die Herstellung von Schaumstof f en mit einem weichen Griff. 

Aufgrund der Nicht verwendung bzw. der extrem geringen Anteile von 
Aminkatalysatoren weisen sie sehr geringe bzw. keine Emissionen 
auf, die ansonsten bei Standardweichschaumstof f en anzutreffen 
sind. 

Besonders eignen sie sich als Teppich-, Polster-, Sitz- und Ver- 
packungsmaterial sowie fur Anwendungen im Hygienebereich . 



Die vorliegende Erfindung soil anhand der angefuhrten Beispiele 
40 erlautert werden, ohne jedoch hierdurch eine entsprechende Ein- 
grenzung vorzunehmen. 



45 
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Beispiele 

Als Isocyanatkomponente diente jeweils ein Gemisch aus 40 Gew.- 
Teilen Lupranat® M20A und 60 Gew.-Teilen Lupranat® MI. 

5 

Tabelle 1 



15 



Versuch 


1 


2 


3 


4 


5 


Polyol bl 


77, 1 


76, 8 


76,8 


76,4 


75, 9 


Polyol b2(a) 


4 


4 


4 


4 


4 


Polyol b2(b) 


14 


14 


14 


14 


14 


Lupragen® N201 


0,1 






0,1 


0,1 


Lupragen® VP 9104 


0,3 


0,5 


0,5 


1 


0,5 


DC 198 


1,5 


1,5 


1,5 


1,5 




B 8409 










2,5 


Wasser 


3 


3 


3 


3 


3 


Startzeit 


16 


12 


12 


7 


12 


Steigzeit 


180 


13 0 


125 


55 


120 


Kennzahl 


105 


105 


120 


105 


105 



20 Es ist ersichtlich, dass durch eine Modif izierung des PIR- 

Katalysatoranteils , gegebenenf alls auch bei Mitverwendung von 
Lupragen® N201, die Reaktionszeiten in einem breiten Bereich 
einstellbar sind. Alle Schaume waren offenzellig und vollig 
schrumpf f rei . 

25 

Tabelle 2 



Versuch 




6 


7 


8 


9 


10 


Polyol bl 




76 


76 


76 


76 


76 


Polyol b2 (a) 




4 


4 








Polyol b2 (b) 




14 


14 


18 


18 


14 


Polyol b2 (c) 












4 


Lupragen® VP 9104 




0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


B 8409 




2,5 


2,5 


2,5 


2,5 


2,5 


Wasser 




3 


3 


3 


3 


3 


Kennzahl 




95 


75 


86 


95 


95 


Raumgewicht 


kg/ 3 


44,4 


51,7 


48,5 


43, 9 


42,5 


Zugf estigkeit 


kPa 


43,6 


17,5 


34, 8 


70, 1 


74 


Bruchdehnung 


% 


401 


415 


280 


146 


175 


Ruckprallelastizitat 


% 


9,8 


6,8 


10, 3 


16, 8 


16,3 


DVR 


% 


48, 11 


52,51 


30,67 


4,96 


17,35 


Hysterese 


% 


48,5 


60 


38 


44, 1 


45,5 


Stauchharte 


kPa 


0, 65 


0,3 


0, 86 


3,38 


2,82 


Geruch 


Note 1-5 


1,5 


1,5 


1,5 


2 


2 



10 frei verschaumt; 

Note 1 - kein Geruch f eststellbar , 
Note 5 - riecht sehr stark; 



Proben 6 - 

45 

Geruch: 
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Polyol bl - 



5 Polyol b2(a) - 



Polyol b2(b) - 



Polyol b2(c) - 
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OH-Zahl 42 mg KOH/g, Polyetheralkohol 
auf Basis von Propylen- und Ethylenoxid 
(72 Gew.-%), Starter Glycerin, Anteil an 
primaren OH-Gruppen 77 % (BASF) ; 
OH-Zahl 55 mg KOH/g, Polyetheralkohol 
auf Basis von Propylen- und Ethylenoxid 
(10 Gew.-%), Starter Glycerin (BASF); 
OH-Zahl 55 mg KOH/g, Polyetheralkohol auf 
Basis von Propylenoxid, Starter Propylenglykol 
(BASF) ; 

OH-Zahl 3 5 mg KOH/g, Polyetheralkohol 
auf Basis von Propylen- und Ethylenoxid 
(13 Gew.-%), Starter Glycerin (BASF); 



15 Lupragen® VP 9104 - PIR-Katalysator auf Basis von Kaliumacetat ; 
Lupragen® N 201 - Gelkatalysator in Ethylenglykol (33 %) (BASF) ; 



20 



DC 198 - 
B 8409 - 

Lupranat® MI - 

Lupranat® M20A - 



Silikonstabilisator (Air Products); 
Silikonstabilisator (Goldschmidt ) ; 

NCO-Gehalt 33,6 Gew.-%, Isomerengemisch 
4,4'-MDI, 2,4'-MDI; 

NCO-Gehalt 31,6 Gew.-%, Polyphenylenpoly- 
methylenpolyisocyanat . 



25 
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Verfahren zur Herstellung von geruchsarmen Polyurethan- 
weichschaumstof fen 

5 Zusammenf assung 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von 
geruchsarmen Polyurethanweichschaumstof f en durch Umsetzung von 
organischen und/oder modif izierten organischen Polyisocyanaten 

10 (a) mit einem Polyetherolgemisch (b) und gegebenenf alls weiteren 
gegenuber Isocyanaten reaktive Wasserstof f atome aufweisenden 
Verbindungen (c) in Gegenwart von Wasser und/oder anderen Treib- 
mitteln (d) , Katalysatoren (e) , Flammschutzmitteln (f) und 
gegebenenfalls weiteren Hilfs- und Zusatzstof f en (g) , das dadurch 

15 gekennzeichnet ist, dass das Polyetherolgemisch (b) aus 

bl) mindestens einem zwei- bis achtf unktionellen Polyetherol auf 
der Basis von Ethylenoxid und gegebenenfalls Propylenoxid 
und/oder Butylenoxid mit einem Ethylenoxidanteil von min- 
20 destens 3 0 Gew.-%, bezogen auf die eingesetzte Gesamtmenge an 

Alkylenoxid, und einer OH-Zahl von 20 bis 200 mg KOH/g und 

mindestens einem Polyetherol auf der Basis von Propylenoxid 
und/oder Butylenoxid und gegebenenfalls Ethylenoxid mit einer 
OH-Zahl von groSer als 20 mg KOH/g, wobei der Ethylenoxid- 
anteil weniger als 30 Gew.-%, bezogen auf die eingesetzte 
Gesamtmenge an Alkylenoxid, betragt, 

besteht und die Verschaumung in einem Kennzahlbereich kleiner als 
30 150 erfolgt, wobei als Katalysator mindestens ein die Polyiso- 
cyanuratreaktion unterstiitzender Katalysator Verwendung findet. 

Gegenstande der Erfindung sind weiterhin die so hergestellten 
Polyurethanweichschaumstof fe selbst sowie deren Verwendung als 
35 Teppich-, Polster-, Sitz- und Verpackungsmaterial sowie im 
Hygienebereich . 



40 



45 



